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4 — DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

O presente Projeto do Pélo de Turismo Ecoldgico e Aventura de Pitangui,
Extremoz e Jacuma, Ceard Mirim/RN tem os impactos ambientais decorrentes da
implantacéo e operacdo do master plano; assim como da execucao e funcionamento
dos projetos complementares de saneamento (sistema de esgotamento sanitario,
sistema de drenagem urbana, sistema de coleta e disposi¢céo dos residuos solidos e
sistema de distribuicdo de agua).

O projeto do masterplan contempla as diretrizes de uso e ocupacao da area,
visando a garantia das condi¢cdes necessarias de higidez ambiental de forma a
atender os usos turistico, residencial e de lazer, traduzidos em beneficios para o
meio urbano, principalmente quando o projeto urbanistico vem acompanhado de
infra-estrutura adequada ao suporte ambiental.

Portanto, o projeto proposto deve ser acompanhado de infra-estrutura
adequada de drenagem pluvial e de esgotamento sanitario, abastecimento d’agua e
pavimentagdo, que sdo necessdarias e fundamentais em uma area urbanizada,
visando atender aos interesses sociais, ou seja, de melhoria de qualidade de vida da
coletividade, uma vez que todos os empreendimentos propostos no masterplan
serdo beneficiados.

Na identificacdo e andlise dos impactos ambientais foi avaliada a
repercussdo no meio ambiente com a opcado da implantacdo do projeto do
masterplan, assim como de crescimento da urbanizacdo espontanea, conforme
ocorreu na sede do distrito de Pitangui. Acrescenta-se, ainda, que as analises
estendem-se as alternativas de saneamento (coleta de residuos solidos,
abastecimento d’agua, drenagem urbana e esgotamento sanitario), assim como a
identificacdo dos impactos provenientes da implantacdo do sistema viario local e da
rede de eletrificacao da gleba.

Salienta-se que as alternativas dos projetos de saneamento urbano foram
avaliadas de forma conjunta, sendo analisadas alternativas viaveis, principalmente
quanto a eliminacdo de conflitos de inundacdes e de protecéo dos recursos hidricos.

A analise e identificacdo dos impactos, desenvolvidos neste estudo, tiveram
com base as atividades para implantagcdo do projeto urbanistico e dos projetos

Pag. Revisao 00
4-1/9 Out/2006

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




3

AEE, Pélo Turistico Ecol6gico e Aventura Relatério de Impacto Ambiental — RIMA
Ecoplam de Pitangui e Jacuma - RN

Capitulo 4

complementares de saneamento recomendados na escolha da alternativa menos
impactante e as interagcdes com os componentes estudados, a fim de descrever e
classificar as repercussdes ambientais nas varidveis de cada componente.

Desta mesma forma, preliminarmente, foi avaliado os impactos ambientais
provenientes das alternativas avaliadas para o sistema de saneamento, indicando
aguela menos impactante, no capitulo de caracterizacdo do empreendimento.

Neste sentido, a Identificacdo e Analise dos Impactos tiveram como
finalidade fornecer o conhecimento das principais consequéncias ambientais do
projeto urbanistico e da alternativa recomendada para a infra-estrutura de
saneamento, além de, efetivamente, auxiliar a decisdo sobre o licenciamento do
projeto urbanistico.

No presente estudo empregam-se dois métodos técnicos de avaliacdo dos
impactos ambientais, ambos favorecem a integracdo das pesquisas de forma
multidisciplinar, utilizando-se as metodologias desenvolvidas pelo INSTITUTO
AMBIENTAL DO PARANA — |IAP & DESTSCHE GESELLSCHAFT fiir TECHNISCHE
ZUSAMMENARBEIT — GTZ (1993) e BANCO MUNDIAL (1994).

A partir do Diagnoéstico Ambiental da area estudada e a sua interagcdo com a
alternativa indicada para o saneamento e com o master plano proposto foi possivel
selecionar, segundo o Banco Mundial (1994), os componentes do referido
diagnostico pertinente ao meio fisico, bioldégico e antrépico que poderdo ser ou nao
susceptiveis de alteragbes com a implantacdo e operacdo do master plano,
conforme é demostrado no Quadro 5.1 do Capitulo 5 do Estudo de Impacto
Ambiental (EIA).

A avaliagdo dos impactos ambientais do master plano e do seu sistema de
saneamento foi baseada na caracterizacdo da area estudada e nas suas
repercussfes de implantacdo e operacdo nos meios fisico, biolégico e antropico,
sendo definidos, a partir da metodologia adotada, os conceitos dos atributos
utilizados para a caracterizacdo dos impactos e a definicdo dos parametros usados
para valorizacdo destes impactos e de seus valores (Quadro 5.2 do Capitulo 5 do
EIA).

A descricdo dos impactos possiveis de serem gerados e/ou previsiveis foi
realizada a partir da identificagdo de cada impacto, sendo esse comentado e
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caracterizado quanto aos seus atributos de carater, magnitude, significancia,
duracédo, temporalidade, ordem, estado e escala, sendo prevista a identificacdo e
andlise dos impactos: na opcao de crescimento da urbanizagdo expontanea (Quadro
5.3 do Capitulo 5 do EIA); na opcédo de implantacdo e operacdo do masterplan
(Quadro 5.4 do Capitulo 5 do EIA); na opcéo do sistema de saneamento (Quadro 5.5
do Capitulo 5 do EIA).

Os quadros 5.3 a 5.5 constantes do Capitulo 5 do EIA evidenciam a
avaliacdo dos efeitos ambientais das alternativas de desenvolvimento urbano da
area, com as seguintes alternativas: crescimento expontaneo da urbanizacao;
planejamento urbano com o masterplan e as repercursdes do sistema de
saneamento selecionado para a area.

De acordo com a peculiaridade das duas alternativas de urbanizagdo, sendo
a primeira de crescimento espontéaneo e sem infra-estrutura adequada e a segunda
opcao pelo masterplan com infra-estrutura de saneamento adequada, previamente

eleita como melhor harmonizar-se com higidéz ambiental.

a) ldentificacdo e andlise dos impactos pela opcdo de crescimento da
urbanizacao expontanea:

A andlise e identificagdo dos impactos na primeira alternativa, com adocéo
pela situacdo de crecimento urbano espontédneo, onde é previsto o crescimento de
forma aleatéria das Vilas Barra do Rio, Pitangui, Jacumd e Contenda, conforme
quadro 5.3 do Capitulo 5 do EIA, constituindo expanc¢des desses nucleos urbanos,
verifica-se que os efeitos nos componentes ou em suas variaveis repercutem de
forma distinta e predominantemente negativa, cuja somatéria dos indices de
criticidade em cada fator analisado indica o estagio de alteracdo do meio ambiente,
conseqguentemente, da futura qualidade ambiental da area.

A repercussdo identificada em 35 variaveis (fator considerado) do
componente ambiental analisado tanto na fase de implantacdo e operacédo, sendo,
portanto, cada variavel analisada duas vezes, totalizando 70 fatores ambientais
analisados. Caso 0s impactos atingissem 0s valores maximos, representados para
cada variavel com um indice de magnitude igual a quatro, obteria um indice de

repercussao positiva e negativa igual ao produto de 70 por quatro (70 x 4 = 280), o
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gue equivale a 100% de efeitos adversos ou beneficios, ou seja, os dois extremos
de uma situacdo de repercusdo ambiental. Salienta-se que, a magnitude de cada
variavel, de acordo com a metodologia adotada neste trabalho, encontrando-se
dividida em quatro intervalos (Quadro 4.1). No quadro 5.3, contido no Capitulo 5 do
EIA, encontram-se as repercusdes ambientais de um crescimento urbano
espontaneo na area estudada, sendo a somatoria dos indices de criticidade positiva

(4) mais negativa (159) é igual ao indice de 155 negativos (+4-159=-155).

Quadro 4.1 - Intervalo dos indices da magnitude dos impactos
adotados
Ausente Impacto néo perceptivel

0 Sem criticidade

1 Baixa criticidade

2 Média criticidade

3 Alta criticidade

4 Excessiva criticidade

Fonte: Combinacgéo do IAP & GTZ (1993) e do BANCO MUNDIAL (1994).

A somatodria dos indices de magnitude encontrada no crescimento
espontaneo, quadro 5.3 (Capitulo 5 do EIA) totalizam 155, representando um
percentual de indice de magnitude para todas as variaveis analisadas de 55,35% de
efeitos negativos. Este resultado significa uma previsdo de impactos totais de carater
com criticidade variavel, predominando os efeitos negativos, onde as alteracdes nas
variaveis ambientais sdo predominantemente expressivas, ocorrendo variaveis
totalmente e parcialmente descaracterizadas, assim como, em outras variaveis, as
repercursdes ndo alcancam uma descaracteriza¢ao do fator ambiental considerado.

Este percentual resultante das somatorias dos indices de magnitude com
carater positivo e negativo, obtido a partir da previsdo dos impactos nas variaveis
ambientais, podem ser correlacionado a situacao futura da qualidade ambiental da
area de influéncia direta de atividade modificadora do meio ambiente, conforme
adaptacao das metodologias de BATTELLE (1972) e BANCO MUNDIAL (1994). Esta
correlacdo reflete os resultados dos impactos que possam alterar a biota; as
condi¢des estéticas e sanitarias do meio ambiente; a saldde, a seguranca e o bem
estar da populagéo; as atividades sociais e econémicas; e a qualidade dos recursos
ambientais, indicando uma qualidade ambiental futura para a area muito ruim
(Quadro 4.2).
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Quadro 4.2 — Valores limites do percentual de indice de magnitude positiva das variaveis analisadas
correspondentes as diferentes situacdes de qualidade ambiental.

RESULTADO DE SOMATORIA DE MAGNITUDE .

COM PERCENTUAL DE INDICE SITUACAO DA QUALIDADE AMBIENTAL
maior que 80%  (-) Insuportavel
entre 50% a 80% (-) Péssima
entre 30% a 50% (-) Muito Ruim
entre 10% a 30% (-) Ruim
entre 0% até 10% (-) Regular
entre 0% até 10% (+) Regular
entre 10% a 30% (+) Boa
entre 30% a50% (+) Muito Boa
entre 50% a 80% (+) Excelente
maior que 80%  (+) Ideal

Fonte: adaptacdo de BATTELLE (1972) e BANCO MUNDIAL (1994)

A somatéria da magnitude encontrada no crescimento expontaneo foi o
indice de 155 negativo, equivalente a um percentual de 55,35%, que corresponde no
Quadro 4.2, a situacao de qualidade ambiental ruim.

Essas repercursdes negativas predominantes caracterizam um ambiente
futuro de condicdes de habitacdo com os seguintes problemas ambientais: falta de
higidéz ambiental; poluicdo do ar e sonora pelo adensamento e us0oS mistos
previstos em expancao urbana expotanea; conflitos de inundagdes com alagamento
em éarea urbanizada; destruicido de Area de Preservacdo Permanente (APP);
contaminacdo das aguas superficiais, prejudicando a balneabilidade; poluicdo das
aguas subterraneas; destruicdo da cobertura vegetal e fauna; criacdo de paisagens
degradadas como de éareas de empréstimo; lixo a céu aberto; lancamento de
esgotos em vias publicas; sistema viario precario com vielas e ruas estreitas sem
planejamento, constituindo forma de urbanizacdo negativa, além de constituir
condicbes propicias para doencas por veiculacdo hidrica e prejudicial ao
desenvolvimento pleno dos componentes econémicos e do desenvolvimento da

populacao (relacdes sociais, tradicdes e costumes, nivel de educacao e saude).

b) Identificacdo e analise dos impactos pela op¢do de implantacdo e

operacdo do masterplan
A analise e identificacdo dos impactos na implantacdo e operacdo da

segunda alternativa, pertinente a opcédo pela implantacdo do masterplan como
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crescimento urbano, observam-se, segundo a adaptacdo da combinacdo das
metodologias de IAP & GTZ (1993) e BANCO MUNDIAL (1994), que as variaveis
dos componentes ambientais considerados, com previsdes de serem afetadas com
impactos negativos € bem inferior aos positivos. Resulta, portanto, em uma
somatoria de magnitude das criticidades igual (76 — 23) a 53 de efeitos positivos,
representanto um percentual de 19%. Este resultado significa uma previsdo de
impactos totais de carater com criticidade variavel, predominando as repercursées
positivas, onde as alteracdes nas varidveis ambientais sdo predominantemente
moderadas, significativas e benéficas, sendo as modificacbes das variaveis um
indutor da melhoria de qualidade de vida.

A somatoéria da magnitude prevista com a implatacdo e operacdo do
masterplan foi o indice de 53 positivo, equivalente a um percentual de 19% positivo,
que corresponde no Quadro 5.3 (Capitulo 5 do EIA), a situacdo de qualidade
ambiental boa, onde reflete as condicBes previstas no quadro 5.4 (Capitulo 5 do
EIA).

Essas repercursbes positivas predominantes caracterizam um ambiente
futuro de condi¢cdes de habitacdo, onde problemas ambientais sdo minimizados
fortemente, sendo prevista a conservacdo das Areas de Preservacdo Permanente
(APP); reserva de areas verdes que justamente com as APP’s constituirq
remanescentes da cobertura vegetal e fauna, minimizando os impactos sobre esses
componentes; sistema viario interno adequado e com ruas e avenidas bem
definidas, integradas ao sistema viario regional, sendo o principal corredor duplicado
responsavel pelo fluxo de entrada e saida da area e criados outros corredores de
trdfego que facilitara a fluidez/mobilidade urbana, além de dotar a é&rea de
urbanizacao planejada para atender uma demanda concreta de moradias, comeércio
e prestacdo de servicos voltados para uso turistico, residencial e de lazer,
destacando-se neste contexto o0s equipamentos hoteleiros, unifamiliares e
multifamiliares. O masterplan constitu, portanto, em desenvolvimento urbano
planejado para ser um dos maiores destinos turisticos e imobiliarios do Brasil,

aproveitando o potencial turistico efetivo do Rio Grande do Norte.
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c) Identificacdo e andlise dos impactos da implantacdo e operacdo do
sistema de saneamento

As condicdes previstas de boa qualidade ambiental na implantacdo e
operacdo do mastreplan podem ser alteradas, ou seja, melhorada ou prejudicada,
pois depende da opc¢ao do tipo de sistema de saneamento a ser adotado na area.

Portanto, entende-se que a escolha prévia do sistema de saneamento,
conforme alternativa proposta vem atender as condicdes ambientais da érea,
resultando em repercurssdes positivas que dardo seguranca quanto a
sustentabilidade do desenvolvimento dos empreendimentos a serem desenvolvidos
nas fases de implantacdo do masterplan, com cronograma previsto em 14 anos.

Neste caso, 0s projetos de esgotamento sanitario, drenagem urbana,
abastecimento d’dgua e coleta e tratamento de residuos sélidos, integrantes do
sistema de saneamento, foram concebidos de acordo com as condicfes levantadas
no diagnostico ambiental deste estudo, tendo como exemplo o sistema de
esgotamento recomendado, onde foram analisadas trés alteranivas.

Alternativa 1: com incoveniéncia de estacdo de tratamento em forma de
grandes lagoas no meio urbano, com risco de contaminacao das aguas superficiais,
prejudicando a balneabilidade dos corpos daguas (lagoas, riachos, praias) ou
resultam em erosdes, assoreamentos, odores desagradaveis, e com susceptibilidade
a colapso e transbordamento sem previsao de controle;

Alternativa 2: com menos riscos do que a primeira quanto a estacdo de
tratamento, porém com riscos de repercursdes negativas da qualidade das aguas
superficiais e subterraneas.

Alternativa 3: recomendada e incluida no sistema de saneamento, objeto de
analise das repercusfes ambientais, compreendendo a utilizacdo do Lodo Ativado
Ciclico. Esta alternativa conta com varias unidades de processo de tratamento,
sendo cada estacao de tratamento de esgoto com gradeamento para remoc¢ao do
material grosseiro e com unidade de desarenacdo e processo de desenfeccéo pelo
sistema de ultra-violeta, para evitar a formacdo de trihaometanos, que s&o
supostamente cancerigenos.

O sistema de saneamento compreende o0s projetos de esgotamento
sanitario, de drenagem urbana, distribuicdo de agua e coleta de residuos soélidos,
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recomendando-se a andlise conjunta desses projetos, sendo as repercursdes dos
mesmos no meio ambeinte de forma integrada, tendo em vista que o esgotamento
sanitario, o abastecimento de agua, a drenagem urbana e a coleta e tratamento de
residuos solidos, apresentam repercusfes interdependentes nas variaveis
consideradas, bastando apenas um destes para desencadear desequilibrio nos
demais, com alteracbes negativas nos recursos naturais, principalmente no
componente agua (superficial e subterranea) e na higidéz ambiental.

O sistema de esgotamento sanitario recomendado neste estudo, apesar de
ser considerado a opcdo de maior custo, a alternativa com o reuso de toda a agua
tratada na irrigacdo das areas verdes (jardins, canteiros, campo de golf, etc.) mostra-
se com forte tendéncia de maximinizar positivamente as variaveis observadas na
avaliacdo do masterplan (melhoria na qualidade de vida, salde, preservacao dos
mananciais de superficie, dentre outras).

A proposta de coleta seletiva dos residuos solidos, bem como a
possibilidade de reuso em atividades locais de promoc¢ao da reciclagem, objetivam
disceminar no corpo social envolvido a cultura do ndo desperdicio e a mitigacdo do
impacto proveniente da ocupacao.

O sistema de drenagem proposto visa ordenar o escoamento superficial de
forma a controlar os processos erosivos em potencial incidentes, em decorréncia da
precipitacdo pluvial. Entretanto, por ocasido da irregular topografia da area, bem
como a ocorréncia de inumeras micro-bacias de drenagem fechadas, sera inevitavel
a construcao de lagoas de infiltracdo. Todavia, estas deverdo ser objetos de projeto
paisagistico especifico em seu entorno, bem como deverdo receber manutencéo
permanente para impossibilitar a sucetibilidade a eventos de inundacdes na area de
influéncia direta.

A efetiva implantacéo e operacao do sistema local de tratamento e reuso da
agua servida, no interior do empreendimento, configurar-se-a como uma referéncia
positiva no nordeste brasileiro. Apesar de recercutir na valorizacdo dos iméveis,
viabilizar uma diminuigdo nos custos com agua, bem como promover a protecao dos
mananciais de superficie identificados nas areas de influéncia direta e indireta
(estuario do Ceara-Mirim, lagoa de Pitangui, Jacumd e o riacho Pratagil), a
consolodacdo da proposta técnica de tratamente e reuso podera subsidiar a

Pag. Revisao 00
4-8/9 Out/2006

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




3

AEE, Pélo Turistico Ecol6gico e Aventura Relatério de Impacto Ambiental — RIMA
Ecoplam de Pitangui e Jacuma - RN

Capitulo 4

elaboracdo e adequacdo de metodologias de reuso da agua no meio urbano.
Iniciativa ainda pouco caracterizada e pouco aprofundada no centexto cinetifico
nacional.

As varidveis como a qualidade do ar, paisagem, controle trofico dos
mananciais naturais de superficie na area de influéncia direta e indireta, nivel de
saude local, qualidade de vida dos residentes, dentre outras, na avaliagcdo do
sistema de saneamento proposto séo significativamente beneficiadas, aproximando
o empreendimento de uma concreta proposta de sustentabilidade ambiental.

Diante do exposto, os impactos decorrentes da implantacdo e operacao do
sistema de saneamento podem acrescentar ou diminuir as repercursées ambientais
na qualidade de vida dos futuros moradores, interferindo no nivel de salde publica,
de educacdo, de economia, e prestacdo de servicos, alterando a situacdo da
qualidade ambiental da area positivamente ou negativamente, ou seja, o percentual
previsto de 19% positivo na somatoria dos impactos do masterplan, podem ser
acrescido ou diminuido, enquadrando-se em outra faixa de qualidade ambiental.

A somatéria da magnitude prevista com a implatacdo e operacdo do
saneamento foi o indice de 61 positivo, equivalente a um percentual de 22,5%
positivo, que justamente com o resultado do percentual do masterplan (19+22,5)
totalizard na area do estudo um percentual positivo de 41,5%, correspondendo ao
Quadro 5.3 (Capitulo 5 do EIA), a uma situacdo de qualidade ambiental excelente,
onde reflete as condi¢cdes previstas na somatéria dos impactos nos quadros 5.4 e
5.5 (Capitulo 5 do EIA).

Este resultado retrata a previsdo de um ambiente urbano onde as condi¢des
naturais serdo respeitadas na ocupacao do solo, a qualidade das aguas superficiais
e subterraneas serd conservada; os corpos d agua sem risco de assoreamento
perceptivel, as APP's serdo respeitadas e recuperadas seus trechos com
degradacdo; as areas edificadas ndo apresentardo riscos de inundag¢do ou erosao; e
0 sistema de esgotamento sanitario terd em cada unidade de tratamento, motores
suplementares para acionar, emergencialmente, o suprimento de energia elétrica na

falha do sistema publico de distribuicdo de energia elétrica.
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